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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Metody wirtualnego modelowania i badania konstrukcji lotnicz 1010601141010657773
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Lotnictwo i kosmonautyka ogélnoakademicki 2/4
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Transport lotniczy polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Robert Roszak

email: robert.roszak@put.poznan.pl

tel. 61 6472167

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z fizyki, matematyki, mechaniki, mechaniki ptynéw, metod
1 Wiedza: numerycznych

L . Potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemoéw, realizacji eksperymentow i
2 Umiejetnosci: | wnioskowaniu

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania,
spoleczne rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie

Cel przedmiotu:

Wiedza z zakresu modelowanie 3D konstrukcji lotniczych, metody dyskretyzacji modeli geometrycznych, analizy numeryczne
projektowanych konstrukcji, analiza aerosprezysta samolotow

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i konstrukcji maszyn: rysunek
techniczny, rzutowanie obiektéw, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej, zastosowanie graficznych programéw
komputerowych CAD (Computer Aided Design) w konstrukcji maszyn - [[K1_WO07]

2. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogéing obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki
ptynéw, w szczegolnosci aerodynamiki, tj. cieczy i gazéw doskonatych, cieczy lepkich newtonowskich i nienewtonowskich,
teorii maszyn cieplno-przeptywowych - [[K1_W11]]

Umiejetnosci:

1. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wykfady,
internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne - [[K1A_UO03]]

2. Potrafi stosowaé podstawowe normy techniczne dotyczace unifikacji i bezpieczenstwa - [[K1A_U13]]
3. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury takze w jezyku angielskim - [[T1A_UO01]]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
otoczenie, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [[K1_KO02]]

2. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty - [[K1_KO07]]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji przez siebie i innych zadania - [[T1A_KO04]]
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sferu Punktéw

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Test pisemny, Ocena indywidualna wykonanych projektéw.

Tresci programowe

. Prezentacja oprogramowania do modelowania 3D - SolidWorks, CATIA v5.

. Organizacja pracy w srodowisku CAD - przygotowanie modeli do budowy modeli dyskretnych

. Poprawnos¢ definicji w szkicowaniu, definicja relacji geometrycznych, podstawowe funkcje definicji geometrii
. Operacje z wykorzystaniem dodatkowej geometrii odniesienia

. Modelowanie ztozen, definicja warunkéw okreslania wzajemnych relacji czesci

. Definiowanie parametréw i wkasciwosci materiatowych dla czesci

. Definicja modeli dyskretnych pod kgtem symulacji lotniczych

. Komputerowa Mechanika Ptynéw jako narzedzie symulacji optywu konstrukcji lotniczych

. Budowa strukturalnych modeli dyskretnych w oparciu o konstrukcje lotnicze

10. Analiza drgan wtasnych modeli dyskretnych jako jeden z etapdw projektowania konstrukciji lotniczej
11. Algorytm obliczen aerosprezystych konstrukcji lotniczych.

12. Zjawisko flatteru konstrukciji lotniczych na przyktadzie réwnolegtych symulacji komputerowych.
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Literatura podstawowa:

1. Raymond L. Bisplinghoff, Holt Ashley, Robert L. Halfman, "Aeroelasticity" 1996, ISBN: 0486691896
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT Warszawa 2000

3. Ciatkowski M., Mechanika Ptynéw, Poznan 2000

4. Rakowski G., Metoda Elementéw Skonczonych w mechanice konstrukcji, Warszawa 2005

Literatura uzupetniajaca:
1. Grybos W., Mechanika Ptynéw Cz.1 i Cz.2, PWN, Warszawa

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
3. Utrwalanie tresci ¢wiczen/sprawozdanie 10
4. Przygotowanie do zaliczenia 10
5. Udziat w zaliczeniu 2

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 57
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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